Commentaire et recommandations réalisés par Pr Kalfat pour bien réussir la formation

Commentaire-1

Le quenching (ou extinction) de fluorescence par des ions métalliques est un processus ou l'intensité
lumineuse d'une molécule fluorescente (le fluorophore) diminue suite a son interaction avec un cation
métallique.

C'est un phénomene physico-chimique trés précis qui dépend de la nature du métal et de la distance entre les
deux partenaires.

Commentaire-2
Le Schweppes (Indian Tonic) et le sérum physiologique est un cas d'école en laboratoire ou en démonstration
scientifique.

1. Pourquoi le Schweppes brille-t-il ?

Le secret réside dans la quinine. C'est une molécule organique qui posséde une propriété de fluorescence
naturelle trés marquée.

Le phénomeéne : Lorsqu'on expose la quinine a des rayons ultraviolets (UV ou "lumiére noire"), les électrons de
la molécule absorbent I'énergie des photons UV (invisibles a I'ceil nu) et la réémettent presque instantanément
sous forme de lumiére bleue visible.

La longueur d'onde : L'absorption maximale se situe autour de 350 nm (UV), et I'émission se produit vers 450
nm (bleu vif).

2. L'impact du Sérum Physiologique (Le réle du Chlore)

C'est ici que I'expérience devient intéressante. Le sérum physiologique est une solution de chlorure de sodium
(NaCl) a 0,9%.

Lorsque vous mélangez du sérum physiologique a du Schweppes sous une lampe UV, vous allez observer une
extinction de la fluorescence (phénomeéne de quenching).

Pourquoi la lumiére s'éteint-elle ?

L'inhibition par les ions chlorure : Les ions chlorure (Cl") présents dans le sérum physiologique sont des
"extincteurs" trés efficaces pour la quinine.

Le mécanisme : Les ions Cl" entrent en collision avec les molécules de quinine qui sont dans leur "état excité"
(juste aprés avoir absorbé I'UV). Au lieu de laisser la quinine relacher cette énergie sous forme de lumiére
bleue, I'ion chlorure récupere I'énergie par transfert thermique ou collisionnel.

Résultat : Plus vous ajoutez de sérum physiologique, moins le Schweppes brille.

3. Application en Fluorométrie

En chimie analytique, cette interaction est utilisée pour illustrer la loi de Stern-Volmer. Cette loi permet de
calculer la concentration d'un agent extincteur (comme les ions chlorure) en mesurant la baisse de I'intensité
lumineuse.

L'équation simplifiée ressemble a ceci :

2 =1 + Ka[Q]

ou:

lpest l'intensité de la fluorescence du Schweppes pur.

| est I'intensité apres ajout du sérum.

[Q] est la concentration en ions chlorure (le "quencher").
K est la constante de Stern-Volmer.

Résumé de I'expérience
Si vous versez du sérum physiologique dans un verre de Schweppes sous lumiére noire, le bleu éclatant va
s'estomper progressivement pour devenir terne, prouvant la présence des ions chlorure.



Commentaire-3

Le FRET (Férster Resonance Energy Transfer) est une forme de quenching trés spécifique ou I'énergie n'est pas

perdue en chaleur, mais transférée a une autre molécule.

® Le concept : Une molécule A (donneur) transfére son énergie a une molécule B (accepteur) sans émettre
de photon.

e Larégle : Cela ne fonctionne que si les deux molécules sont extrémement proches (moins de 10
nanomeétres).

e Application : On I'appelle la "régle a calculer moléculaire". On |'utilise pour savoir si deux protéines
interagissent physiquement dans une cellule vivante.



